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1 Kategorie 8-10 Jahre

1.1 Nomination ,,Erfinden*
Aufgabe 1. Der Marsrover.

Eine fantastische Geschichte beschreibt eine Expedition zum Mars. Das Raumschiff ging in
einem Tal mit einer sehr unebenen Oberfliche herunter: iiberall Hiigel, Gruben, Steine. Die
Astronauten riisteten schnell ein Geldandefahrzeug aus — ein Radfahrzeug mit grofien aufblas-
baren Reifen. Doch am ersten Steilhang kippte der Geléindewagen zur Seite. Und dann... Nein,
leider gab es in der Geschichte keinen Erfinder. Was denkst du: Was hétte er vorgeschlagen?
Beachte, dass die Astronauten nicht die Mo6glichkeit hatten, das Geldndefahrzeug umzubau-
en. (Eine Aufgabe aus dem Buch von G.S. Altschuller ,,Und dann kam der Erfinder“ — U
TyT nosBuicsa uzobperares. Eine Ubersetzung des relevanten Ausschnitts aus dem Buch ist
diesen Materialien beigefiigt).

Analysiere die Kontrolllssung (im Buch angegeben!): Finde das Konfliktpaar, formuliere den
Widerspruch, das IER, beschreibe, mit welchem Vorgehensmuster der Widerspruch gelost
werden kann. Schlage andere Losungen vor.

Aufgabe 2. Der Fahrer des Mondfahrzeugs.

Du liebst Rennwagenmodelle mit Fernsteuerung fahren oder das Fahren auf einer schwierigen
Strecke im Fahrsimulator? Jetzt stelle dir vor, du bist der Fahrer eines Mondfahrzeugs, eines
echten Transportmittels, das in der Lage sind, auf dem Mond herumzufahren. Im November
1970 hat das unbemannte Raumschiff ,Luna 17“ den Lunochod als erstes solches Fahrzeug
auf dem Erdtrabanten abgesetzt, um die Oberfliche des Mondes direkt zu untersuchen. Die
Steuerung des Lunochod iibernahm eine Gruppe von 11 Personen in mehreren Schichten, die
aus folgenden Personen bestand: dem Kommandanten, dem Fahrer, dem Antennenausrichter,
dem Steuermann und dem Bordingenieur. Wihrend der Ausbildung der Fahrer auf dem Lu-
nodrom entstand ein Problem — der Lunochod wurde ferngesteuert, d.h. der Fahrer sieht den
Lunochod auf einem Bildschirm, und die Kommandos, die er sendet, werden erst nach 3-5
Sekunden ausgefiihrt (Laufzeit des Signals zum Mond und zuriick sowie fiir die Signalverar-
beitung) — dies ist sehr ungewohnlich fiir den Fahrer und erfordert ein langes Training. Hier
ist eine Episode des Trainings: ,,Die Motoren sind eingeschaltet. Der Lunochod riickt vorwérts
und bleibt gleich wieder stehen — der Fahrer befahl ihm zu stoppen, und die Maschine folgte
dem Befehl. Aber derMensch konnte nicht erkliaren, warum er das Experiment abbrach — ihm
schien es, dass der Lunochod sich seitwirts bewegte. Die Telesteuerung war nicht so einfach.
Es fehlte der Raum, an den die Augen so gewohnt sind. Nach 15 Minuten stand der Fahrer von
seinem Sessel auf. Und obwohl der Raum ziemlich kiihl war, konnte man sein Hemd auswringen
— die Arbeit vor dem Bildschirm erforderte eine hohe Anspannung. Nach mehreren Stunden
am Bildschirm hatte sich der Fahrer an die Situation ,,gewthnt“, und der Lunochod folgte
gehorsam, aber am néchsten Tag fing alles wieder von vorne an — die erlernten Fahigkeiten
ware wieder verloren gegangen“. Die Situation ist klar: Die Féahigkeiten, den Lunochod iiber
Bildschirm zu steuern, sollten moglichst lange erhalten bleiben, aber es ist unmoglich, die

!Eine Ubersetzung des hier erwéhnten Fragments aus dem Buch ins Deutsche finden Sie bei den Wettbe-
werbsmaterialien.
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ganze Zeit auf der Trainingsstation zu verbringen. Was schlidgst du dem Lunochod-Fahrer
vor, wie kann er in seinem normalen Leben seine Fernsteuerfihigkeiten weiter verbessern?
Formuliere Widerspriiche, das ITER, beriicksichtige die verfiigbaren Ressourcen.

1.2 Nomination ,,Fantasieren
Aufgabe 1.

In Arthur C. Clarkes Roman Rendevouz mit Rama wird ein auferirdisches Raumschiff be-
schrieben, das bis zu 50 Kilometer grof ist. Verwende die ,,Zoom “-Technik und beschreibe
das grofite Raumschiff, das du dir vorstellen kannst.

Aufgabe 2.

Im Science-Fiction-Roman Das dritte Jahrtausend von Heinrich Altov (dem Schriftsteller-
Pseudonym von G.S. Altschuller) wird beschrieben, wie Menschen den Planeten Jupiter in Gas
und Staub zermalmt haben (Anwendung des TRIZ-Prinzips der ,Zerlegung“). Es entstand
eine riesige Gaswolke um die Sonne, die so dicht ist wie die Atmosphére der Erde. Man kann
darin in Diisen-Jets von Planet zu Planet fliegen und sogar mit Ballons. In der interplanetaren
Gaswolke entstehen Wolkengebilde und Wolken, es blitzt. Denke dir eine Geschichte iiber die
Abenteuer von Kindern aus, die mit einem Ballon zum Mars reisen.

1.3 Nomination ,,TRIZ-Werkzeuge*
Aufgabe 1.

Die Erkundung des Kosmos bringt aufregende Abenteuer, aulergewhnliche Entdeckungen
und Freude, das Unbekannte zu erkennen, mit sich. Diese Forschungen haben auch rein prak-
tische Anwendungen. Du weifit sicher, dass Teflonbeschichtung, drahtlose Elektrowerkzeuge,
Geolokalisierungsdienste und viele andere Erfindungen, die unser Leben bequemer und si-
cherer machen, in der Raumfahrtindustrie entstanden sind. Die Aufgaben in der Kategorie
» TRIZ-Werkzeuge“ sind mit solchen Erfindungen verbunden.

1) Lege einen Katalog ,kosmischer Erfindungen“ an, die Einzug ins tégliche Leben gehalten
haben.

2) Formuliere Widerspriiche, die in diesem Erfindungen gelést wurden.

3) Schlage ungewohnliche Anwendungen dieser Erfindungen fiir das Losen noch nicht ge-
stellter Aufgaben vor.

Aufgabe 2.

Mérchen, Mythen, Legenden sind oft der einzige Weg, um herauszufinden, wie sie unsere
fernen Vorfahren gelebt haben. Und es ist so interessant, was auf unserer Erde vor vielen
Jahrhunderten geschah, welche Geschichten erzéhlt wurden, wie die Hauser aussahen, was
unsere Vorfahren gedacht und getrdumt haben. Und mochtest du nicht auch, dass iiber deine
Familie, deine Freunde, deine Stadt Menschen nach vielen Tausend Jahren erfahren? Denke
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dir ein Méarchen, Mythos, Legende, fantastische Geschichte aus, die so interessant ist, dass sie
auch noch nach Hunderten von Jahren erzahlt wird.

1.4 Nomination ,,Forschung*
Aufgabe 1.

Seit den Anfingen der Erforschung des Weltraums wurde der Mensch von Tieren begleitet
(und manchmal ersetzt). In den mehr als 60 Jahren Weltraumforschung sind alle moglichen
Arten von Tieren sind im Weltraum gewesen. Die interessantesten Experimente im Orbit
stehen im Zusammenhang mit der Kultivierung von Pflanzen. Es war nicht sofort moglich,
Bedingungen zu schaffen, unter denen die Pflanzen nicht nur griitne Masse ansetzten, sondern
auch blithten und Friichte trugen. Hier also das Forschungsthema: ,,Tiere und Pflanzen im
Weltraum “. Du kannst fiir deine Untersuchungen ein spezifischeres Thema wéhlen.

e Katalog ,,Tiere im Weltraum®“. Art der Tiere, Datum des Fluges ins All, Dauer des
Aufenthalts im Weltraum, Ziele des Experiments, Ergebnisse des Experiments.

e Katalog ,Pflanzen im Weltraum®“. Art der Pflanze, Datum des Fluges ins All, Dauer
des Aufenthalts im Weltraum, Ziele des Experiments, Ergebnisse des Experiments.

e Katalog , Gerédte zur Aufrechterhaltung der Lebenstétigkeit von Tieren im Kosmos*.
Welche Aufgaben standen und wie wurden diese in jedem der Geréte gelost?

e Katalog ,,Gerite zur Aufrechterhaltung der Lebensaktivitdt von Pflanzen im Kosmos*.
Welche Aufgaben standen und wie wurden diese in jedem der Geréte gelost?

e Welche Aufgaben der Anpassung von Tieren und Pflanzen an den Aufenthalt im Welt-
raum sind immer noch ungeltst? Schlage mogliche Losungen vor.

1.5 Nomination ,,TRIZ-Videos*
Aufgabe 1.

Gibt es in deiner Stadt Orte, die mit der Erforschung des Kosmos in Zusammenhang stehen?
Erstelle einen Bericht {iber einen Museumsbesuch, eine Ausstellung, eines Wissenschaftszen-
trums. Versuche, Raumfahrt-Experten zu ihren Kosmosforschungen zu befragen.

Aufgabe 2.

Mlustriere mit den Mitteln Film oder Animation, wie erfinderische Probleme gel6st werden.
Lasse dir eine Geschichte einfallen, in der ein Problem auftritt, versuche, im Detail zu kom-
mentieren, worin der Widerspruch besteht, welche ideale Losung erreicht werden soll und
welche Techniken zur Losung verwendet werden.

Die Videos sollten kurz sein (2 bis 10 Minuten). Alle Autoren des Videos miissen angegeben
werden: der Autor des Drehbuchs, der Operator, der Cutter, die Schauspieler, usw. Diese
Arbeit soll auf die Erstellung von methodischem Material fiir die TRIZ-Ausbildung abzielen.
Auf der Website des TRIZ-Summit sind Videos verdffentlicht, die fiir den letzten TRIZ Sum-
mit Cup eingereicht wurden:
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http://triz-summit.ru/ru/contest/competition/video/
https://www.youtube.com/channel/UCjMNOjboWRBQA72DJvaC7ew/featured

An der Vorbereitung der Aufgaben des TRIZ Summit Cups 2020/2021 waren M.S. Rubin und
N.V. Rubina beteiligt, die Nominierung ,, Fantasieren“ wurde von P.R. Amnuel’ vorbereitet.
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2 Kategorie 11-14 Jahre

2.1 Nomination ,,Erfinden*

Vorbemerkung. Die weiche Marslandung.

Der Traum vieler Weltraumforscher bleibt ein Flug zum Mars. 7 N
Das erste kiinstliche Objekt, das die Oberfliche des Roten Pla-
neten beriihrte, war der Marsrover PROP-M?2. Am 2. Dezember
1971 erfolgte die weiche Landung. Versuchen wir, einen Teil
des Weges zum Mars samt Landeanflug, den Marsrover und i
Uberlegungen seiner Konstrukteure nachzuvollziehen. Die Lan-
dekapsel hat also die Grenzen der Marsatmosphiire erreicht, es
beginnt die aerodynamische Bremsung. Fiir die weiche Landung wird ein Fallschirmsystem

verwendet.

Aufgabe 1.

Um ein Fallschirmsystem zu starten, wird ein Auswurf-Fallschirm verwendet — er ist klein,
schafft aber die notwendige Zugkraft fiir eine vollstindige Offnung der Hauptfallschirme. Der
Auswurf-Fallschirm darf sich nicht frither oder spéter als in dem Moment 6ffnen, in dem
die Landekapsel in die Marsatmosphére eintritt. Was konnte als Signal zur Aktivierung des
Ziindtriebwerks an der Hiille des Auswurf-Fallschirms dienen? (Formuliere das IER und suche
die erforderlichen Ressourcen)

Puc. 2. Cxexa cnycka CA B arocdicpe Mapca
1 — otqeachue CA; 2 — prawscaue PATT. 3 — nporpaMMuu® passopor CA: § — 3 ; C.

SRR ic L 0 3 = JaKpyTKa CA; § — orjedcHuc QepM: § — ERpame JAKPY THI
t‘ug,::a ‘.':“.',;‘:‘:'\V:L(E"JT‘:;“"]’EJ ’;f‘l"f‘u“"';l;‘;-’hl;:lﬂa'_:Egball;;-‘;:glﬂ;ur OBM, nojaya ndTaHHA Ha Hay4Hyo ;lu,..ap.n\ml}; §— Hlﬂge’!‘ltlﬁ-‘%i&;:tfm.)legpa;;;::
WioTa, DK A PR f : a3pudUE Ki NEPALNOTA, CACHKEC aopo M YK FCa i A
10 — pacucwoska wpcoiexwa TAY, nepenensa [IC: 11 LH.‘JIu‘il':Ilt'pT g ;ouaeﬁ “;:?m-;:(uun"(j"\t Fh i mo iU TR MO S DR

2Die Abkiirzung steht fiir die russischen Worte IIpu6op omemxu mpoxomumocts - Mapc, Gerét zur Beurtei-
lung der Geldndegéngigkeit auf dem Mars.
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Aufgabe 2.

Der néchste Schritt besteht darin, den Hauptfallschirm zu aktivieren und zu 6ffnen. Es ist
dabei mehrere Operationen umzusetzen: Offnen des Fallschirmfachs, Entfernen des oberen
Deckels, den Hauptfallschirm vollstindig zu 6ffnen und schliefllich zu verhindern, dass der
Hauptfallschirm die Landekapsel am Boden iiberdeckt. Analysieren Sie das Bremssystem der
Landekapsel, identifizieren Sie alle unerwiinschten Wirkungen, die beim Bremsen auftreten
konnen, formulieren Sie diese Widerspriiche. Welche Konstruktionen kénnen an der Beseiti-
gung dieser unerwiinschten Wirkungen beteiligt werden?

Landekapsel der Station Mars-2:

1 — aerodynamischer Kegel;

— Antenne des Funkhohenmessers;

— Fallschirmcontainer;

— Antrieb des Deckels des Auswurf-Fallschirms;

— Antrieb zur Steuerung der Landekapsel;

— Instrumente und Apparate des Steuerungssy-
stems;

7 — Hauptfallschirm;

8 — automatische Marsstation

ST W N

Diese Geschichte hat eine unerwartete und interessante Fortsetzung.

Aufgabe 3.

Sie haben sich noch nie gefragt, was iiber gebrauchte Apparate bekannt ist, die auf dem Mond,
dem Mars oder der Venus zuriickgeblieben sind? Die Erforschung der Resultate verniinftiger
Aktivitdten auf den Planeten und ihren Satelliten hat sich noch nicht zu einer eigenstéindigen
Domaéne entwickelt, aber Publikationen zur ,, Weltraumarchéologie“ gibt esw schon recht viele.
Man koénnte denken, dass die Landepléiitze aller Apparate, die Planeten und deren Satelliten
erkundet haben, genau bekannt, aber... Vitaly Yegorov beschreibt diese Aufgabe so: ,,Als ich
mir die Website von HiRise® anschaute, fand ich nur ein Bild aus dem Jahr 2007 mit dem
Titel Center of Soviet Mars 8 Landing FEllipse. Das war fiir mich eine Entdeckung, weil ich
mir der Allmacht von NASA und HIRise so sicher war, dass ich erwartet hatte, eine genaue
Angabe vorzufinden, wo diese Station steht. Eine kurze Suche im Internet ergab ebenfalls kein
Ergebnis. Es war also offensichtlich, dass Mars-3 nie gefunden worden war. Ich lud das Foto
im Vollformat (1.3 GB) herunter, 6ffnete es und verstand, warum in fiinf Jahren niemand die
Station gefunden hat. (Das Bild hat eine Auflésung von 30 cm pro Pixel, d.h. ein Objekt der
Grofle von 30 cm entspricht einem Punkt. Mars-3 ist ein 1.5 m grofles Objekt — im Bild ein
Objekt aus 6 x 6 Pixeln). Stellen Sie sich eine Suche eines abgerundeten, 1.5 Meter breites
Objekts in einem Rechteck von 6 x 20 Kilometern vor. Ich weif}, viele Leute dachten sofort
daran, dass man ein Programm schreiben muss, das nach der Station sucht. Aber ich glaube
nicht, dass eine Suche ohne KI moglich ist. Ja, das Programm konnte interessante Felsblocke
von angemessener Grofle hervorheben. Aber da gibt es Tausende solcher Objekte, denn in der
Nihe befindet sich ein Krater, aus dem fécherférmig Steine flogen. *

3High Resolution Imaging Science Experiment
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Was wiirden Sie in dieser Situation vorschlagen? Wie finden Sie Mars-37 Und die Hauptsache
ist, warum iiberhaupt die Ergebnisse intelligenter menschlicher Aktivititen auf Planeten und
Satelliten erforschen, welche Informationen kénnen wir erhalten?

Aufgabe. Der gefidhrliche Planet.

Eine fantastische Geschichte beschreibt einen erstaunlichen Planeten. Alles darauf ist wie auf
der Erde: die gleiche Atmosphire, die gleichen Pflanzen und Tiere. Aber die Insekten und
Vigel fliegen mit Uberschallgeschwindigkeit. Lassen Sie uns nicht niher darauf eingehen, wie
sie das tun. Das ist nicht der Punkt. Sie wissen wahrscheinlich, dass eine Flugzeugkollision
mit Vogeln zu Unféllen fithrt. Aber hier ist die Luft gefiillt mit lebendigen ,Kugeln“ und
,Granaten“... Es wurden zwei Astronauten auf dem Planetebn abgesetzt, und man schaff-
te es gerade noch, sie zu retten. Sogar ein gepanzertes Gelidndefahrzeug wurde schnell von
Uberschallfliegen zerstort... Stellen Sie sich vor, Sie wiiren auf der Expedition zu diesem Pla-
neten. Machen Sie Vorschlédge, wie Sie und die Besatzung in Sicherheit zu bringen sind.

Stellen wir uns die umgekehrte Situation vor. Auf dem Planeten, den wir untersuchen, wurde
es intelligentes Leben entdeckt. Die Geschwindigkeit der Verdnderung, die Reaktionsgeschwin-
digkeit der intelligenten Wesen ist jedoch im Vergleich zu Menschen viele Male verlangsamt.
So langsam, dass ein Moment fiir einen Menschen fiir die Wesen auf dem fremden Planeten
Jahre dauert?. Wie stellt man Kontakt her, wie verhandelt man?

2.2 Nomination ,,Fantasieren*
Aufgabe 1.

Heutzutage gehen Astronauten in Raumanziigen ins All, die es ihnen erlauben, zu atmen
und die sie vor Strahlung schiitzen. Kann eine Person im Kosmos ohne Raumanzug leben?
Bisher nicht wirklich, noch nicht, aber Fantasy-Schriftsteller haben dariiber geschrieben, wie
es klappen konnte. Denken auch Sie sich etwas aus. Nutzen Sie dabei einen der Tricks der
TRIZ-Phantasietechnik.

Aufgabe 2.

In Hal Clements Roman Unternehmen Schwerkraft spielt sich die Handlung auf einem Pla-
neten ab, auf dem die Schwerkraft 800 Mal so grofl ist wie auf der Erde. Denke dir einen
fantastischen Planeten aus, der sich von der Erde durch einen anderen Parameter unterschei-
det. Beschreibe die Abenteuer einer Raumschiffbesatzung auf einem Planeten wie diesem.

2.3 Nomination ,,TRIZ-Werkzeuge*
Aufgabe 1.

Kosmische Reisen und Forschungen ist ein Traum vieler Generationen mutiger Menschen.
Diese Forschungen haben auch rein praktische Anwendungen. Sie wissen sicher, dass die

‘HGG: Eigentlich ist es umgekehrt — ein Moment fiir die fremden Wesen dauert mehrere Menschenjahre.
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Teflon-Beschichtung, drahtlose Elektrowerkzeuge, Geolokalisierungsdienste und viele ande-
re Erfindungen, die unser Leben komfortabler und sicherer machen, in der Kosmos-Industrie
gemacht wurden. Die Aufgaben in der Nomination ,, TRIZ-Werkzeuge “ sind genau mit solche
Erfindungen verbunden.

1) Stellen Sie einen Katalog von ,, Weltraum-Erfindungen® zusammen, die Anwendungen
im Alltag fanden.

2) Formulieren Sie die Widerspriiche, die mit diesen Erfindungen gelost wurden.

3) Schlagen Sie eine ungewthnliche Verwendung dieser Erfindungen zur Lésung von noch
nicht gestellten Aufgaben vor.

2.4 Nomination ,,Forschung*
Aufgabe 1.

Seit den Anfingen der Erforschung des Weltraums wurde der Mensch von Tieren begleitet
(und manchmal ersetzt). In den mehr als 60 Jahren Weltraumforschung sind alle moglichen
Arten von Tieren sind im Weltraum gewesen. Die interessantesten Experimente im Orbit
stehen im Zusammenhang mit der Kultivierung von Pflanzen. Es war nicht sofort moglich,
Bedingungen zu schaffen, unter denen die Pflanzen nicht nur griine Masse ansetzten, sondern
auch blithten und Friichte trugen. Hier also das Forschungsthema: , Tiere und Pflanzen im
Weltraum “. Du kannst fiir deine Untersuchungen ein spezifischeres Thema wiéhlen.

e Katalog ,,Tiere im Weltraum®“. Art der Tiere, Datum des Fluges ins All, Dauer des
Aufenthalts im Weltraum, Ziele des Experiments, Ergebnisse des Experiments.

e Katalog ,Pflanzen im Weltraum*“. Art der Pflanze, Datum des Fluges ins All, Dauer
des Aufenthalts im Weltraum, Ziele des Experiments, Ergebnisse des Experiments.

e Katalog ,,Gerite zur Aufrechterhaltung der Lebenstéitigkeit von Tieren im Kosmos*.
Welche Aufgaben standen und wie wurden diese in jedem der Gerite gelost?

e Katalog ,,Gerite zur Aufrechterhaltung der Lebensaktivitdt von Pflanzen im Kosmos*.
Welche Aufgaben standen und wie wurden diese in jedem der Gerite gelost?

o Welche Aufgaben der Anpassung von Tieren und Pflanzen an den Aufenthalt im Welt-
raum sind immer noch ungelost? Schlage mogliche Losungen vor.

Ist es moglich, im Orbit dhnliche Bedingungen zu schaffen wie in komplexen natiirlichen Syste-
men wie z.B. einem Wald, einer Wiese, usw., wo Tiere und Pflanzen miteinander interagieren?
Gibt es solche Projekte bereits, welche Probleme haben sich bei deren Realisierung ergeben?

Aufgabe 2.

In jeder Familie gibt es Geschichten, die von Generation zu Generation weitergegeben werden:
vom Grof3vater, der von Chicago nach Russland kam, von seiner Grofimutter, die Leben an der
Front gerettet hat, usw. Es gibt tragische Fille, es gibt komische Félle, aber man erinnert sich
an sie wegen ihrer Klarheit, sie werden gern viele Male wiedererzihlt, werden vom Vater zum
Sohn weitergegeben. Um die wahren Geschichten wachsen legendére Details. Beschreiben Sie
die Geschichte Threr Familie: seit wann und woher IThre Familie stammt, welche besonderen
Taten Ihre Vorfahren vollbracht haben, welche besonderen Geschichten haben IThre Familie
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begleitet. Schreiben Sie das auf, was Sie iiber Thre Familie mitteilen méchten. Wenn Sie die
Geschichte iiber Ihre Familie beendet haben, geben Sie einen Kommentar zu der Geschichte
ab. stellen Sie sich vor, Thre Geschichte wiirde im 25. Jahrhundert gelesen, und man weif3
dort nichts anderes iiber unserer Zeit. Wie wird unsere Zivilisation in deren Augen aussehen,
wenn sie nur auf der Grundlage Ihrer Familiengeschichte studiert wiirde? Was wiirden Sie
in Ihrer Geschichte verindern, damit sie von den Menschen auch nach vielen Jahrhunderten
verstanden wird?

2.5 Nomination ,,TRIZ-Videos*
Aufgabe 1.

Gibt es in deiner Stadt Orte, die mit der Erforschung des Kosmos in Zusammenhang stehen?
Erstelle einen Bericht {iber einen Museumsbesuch, eine Ausstellung, eines Wissenschaftszen-
trums. Versuche, Raumfahrt-Experten zu ihren Kosmosforschungen zu befragen.

Aufgabe 2.

Mlustriere mit den Mitteln Film oder Animation, wie erfinderische Probleme gel6st werden.
Lasse dir eine Geschichte einfallen, in der ein Problem auftritt, versuche, im Detail zu kom-
mentieren, worin der Widerspruch besteht, welche ideale Losung erreicht werden soll und
welche Techniken zur Losung verwendet werden.

Die Videos sollten kurz sein (2 bis 10 Minuten). Alle Autoren des Videos miissen angegeben
werden: der Autor des Drehbuchs, der Operator, der Cutter, die Schauspieler, usw. Diese
Arbeit soll auf die Erstellung von methodischem Material fiir die TRIZ-Ausbildung abzielen.
Auf der Website des TRIZ-Summit sind Videos verdffentlicht, die fiir den letzten TRIZ Sum-
mit Cup eingereicht wurden:

http://triz-summit.ru/ru/contest/competition/video/
https://www.youtube.com/channel/UCjMNOjboWRBQA72DJvaC7ew/featured

An der Vorbereitung der Aufgaben des TRIZ Summit Cups 2020/2021 waren M.S. Rubin und
N.V. Rubina beteiligt, die Nominierung ,, Fantasieren“ wurde von P.R. Amnuel’ vorbereitet.
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3 Kategorie 15-17 Jahre

3.1 Nomination ,,Erfinden*
Aufgabe 1.

Es ist bekannt, dass sich das gebrochene Sonnenlicht in ein Spektrum zerlegt. Die Astro-
nomen haben sehr darunter gelitten. In den Linsen des Teleskops wird auch das Licht von
Sonne, Planeten und Sternen gebrochen. Und kosmische Objekte sind von bunten Auren um-
geben, was daran hindert, sie richtig zu beobachten. Dieses Phéanomen wird als ,,chromatische
Aberration“ bezeichnet. Der grofie englische Physiker I. Newton hielt es fiir unmoglich, sie los-
zuwerden. Schlagen Sie eine Methode zur Herstellung von Linsen vor, die keine chromatische
Aberration verursachen.

Aufgabe 2.

Obwohl nur starke und gesunde Menschen als Kosmonauten akzeptiert werden, kann in den
Raumstationen der nahen Zukunft viel mit ihnen passieren. Es ist moglich, dass eine kom-
plizierte Operation erforderlich wird. Auf der Erde wird der Patient auf den Operationstisch
gelegt, wo sowohl der Patient als auch der Tisch, die Instrumente und Arzte durch die Schwer-
kraft in ihrer Position gehalten werden. Aber in der Schwerelosigkeit ist das nicht so einfach.
Auf den ersten Blick kann ein Tisch an den Boden geschraubt werden. Aber Arzten kann
man nicht festschrauben. Sie miissen sich bewegen. Auch die Instrumente und die Behélter
mit Préparaten kann man nicht verschrauben. Auch den Kranken kann man nicht immer
festbinden — er konnte dabei weitere Verletzungen erleiden. Und wenn die Operation schwer-
wiegend ist, eine umfassende Offnung des Korpers erfordert, miissen auch die inneren Organe
vom , Fliegen* abgehalten werden. Schlagen Sie einen Entwurf fiir den Operationssaal vor,
Operationstisch, Werkzeuge und Vorrichtungen fiir die unterschiedlichsten Operationen in der
Schwerelosigkeit.

3.2 Nomination ,,Fantasieren*

Aufgabe 1.

In G. Altshullers Etagenschema® gibt es vier Arten (,Etagen), um eine neue fantastische
Idee zu entwickeln. Studieren Sie dieses Schema. Denken Sie sich Ideen der dritten und vierten
Etage fiir das Objekt ,,Raumanzug“ aus und beschreiben Sie diese.

Aufgabe 2.

In Larry Nivens fantastischem Roman , Integral Trees® leben die Menschen auf einen Plane-
ten, der ein riesiger Baum ist, der im Weltraum auf einem Orbit um einen Stern kreist, der
wie die Sonne aussieht. In Paul Sheffields Roman ,,Die Welt ist ein Ring“ leben die Menschen
auf der Oberfliche eines riesigen Rings, der sich um einen Stern dreht. Denken Sie sich einen

5Siehe zu dieser grundlegenden Technik in der TRIZ-Fantastik die deutsche Ubersetzung eines Texts von
P. Amnuel in den Wettbewerbsmaterialien.
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fantastischen Planeten aus und beschreiben Sie ihn, nutzen Sie dazu eine beliebige Fantasie-
technik. Schreiben Sie eine kleine Abenteuergeschichte auf dem Planeten, den Sie erfunden
haben.

3.3 Nomination ,,TRIZ-Werkzeuge*
Aufgabe 1.

Formulieren Sie mit Hilfe einer morphologischen Tabelle (siche dazu den Text von M.S. Rubin
zur ,,Black Box der Zivilisation“%) ein Forschungsthema, eine Teilaufgabe fiir die ,, Black Box
der Zivilisation“. Sammeln Sie Beispiele und Aufgaben zum Thema Threr Wahl. Analysieren
Sie die gesammelten Informationen. Welche Wege der Informationsweitergabe iiber die mo-
derne Zivilisation kénnen Sie anbieten? Was kann, nach Threr Meinung, heute getan werden,
um Informationen iiber unsere der Zivilisation zu erhalten?

Aufgabe 2.

Kosmische Reisen und Forschungen ist ein Traum vieler Generationen mutiger Menschen.
Diese Forschungen haben auch rein praktische Anwendungen. Sie wissen sicher, dass die
Teflon-Beschichtung, drahtlose Elektrowerkzeuge, Geolokalisierungsdienste und viele ande-
re Erfindungen, die unser Leben komfortabler und sicherer machen, in der Kosmos-Industrie
gemacht wurden. Die Aufgaben in der Nomination ,, TRIZ-Werkzeuge“ sind genau mit solche
Erfindungen verbunden.

1) Stellen Sie einen Katalog von ,, Weltraum-Erfindungen“ zusammen, die Anwendungen
im Alltag fanden.

2) Formulieren Sie die Widerspriiche, die mit diesen Erfindungen gelost wurden.

3) Schlagen Sie eine ungewohnliche Verwendung dieser Erfindungen zur Loésung von noch
nicht gestellten Aufgaben vor.

3.4 Nomination ,,Forschung*
Aufgabe zur ,,Black Box der Zivilisation*.

(zitiert nach: G.S. Altshuller, I.M. Vertkin, ,Wie wird man ein Héretiker?“ Petrosawodsk,
1991, S. 166-168).

Moderne Grofiraumflugzeuge haben eine so genannte ,,Black Box“ eingebaut. Sie
ist fiir die Aufzeichnung der Flugmodi vorgesehen. Im Falle einer Havarie sind
deren Griinde so leicht herauszufinden und die Schuldigen zu identifizieren. Wenn
der Unfall Schuld der Piloten war oder durch Unzulénglichkeiten der Flugzeug-
konstruktion hervorgerufen wurde, ermdglicht die Analyse der Aufzeichnungen,
zukiinftige Fliige sicherer zu machen. Eine Havarie verhindern oder den Opfern
des Ungliicks helfen kann die ,,Black Box“ nicht, das ist aber auch nicht Teil ihrer

5Eine deutsche Ubersetzung dieses Textes finden Sie bei den Wettbewerbsmaterialien.
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Funktion. Ihr Hauptziel ist die Arbeit fiir ,,morgen“; die ,,Black Box“ ermdoglicht
es, aus fremden Fehlern zu lernen.

In letzter Zeit wurden auch Ozeanschiffe mit diesen Gerdten ausgeriistet. Offen-
sichtlich werden ,,Black Boxes“ in naher Zukunft obligatorisch in allen Arten
offentlicher Verkehrsmittel werden, und moglicherweise auch in privaten Kraft-
fahrzeugen.

Zu allen Zeiten haben Menschen, die sich auf gefdhrliche Reisen begaben oder sich
auf tragische Ereignisse vorbereiteten, versucht, ihren Nachkommen ihre Erfahrun-
gen, ihre Beschreibungen des Vorgefallenen weiterzugeben. Gewohnlich wurden
solche Aufzeichnungen in tragischen Zeiten von Menschen gemacht: in belager-
ten Stidten, in Gefdngnismauern, in Erwartung des baldigen Todes. Erinnern Sie
sich an die Qumran-Manuskripte, das Tagebuch der Polarexpedition von Scott,
Aufzeichnungen der Selbstbeobachtung von Alain Bombard.

In der Regel werden solche ,, Vermé&chtnisse“ erst im letzten Moment begonnen,
wenn der Mangel an Zeit und geeigneten Bedingungen bereits gravierend ist. Des-
halb kennen wir nur einige wenige Aufzeichnungen, die auf wundersame Weise
iiberlebt haben. Auf alles muss man sich rechtzeitig vorbereiten, darunter auch
(oder vielleicht an erster Stelle) auf Katastrophen.

Unsere Erde ist nicht weniger verwundbar als jedes andere ,,6ffentliche Verkehrs-
mittel“. In fritheren Zeiten galten als Ursache fiir ein ,, Weltende “ mystische iiber-
irdische Kréfte. In der jiingeren Vergangenheit wurde diese Rolle an mysteritse
Auferirdische iibergeben, die den Erdlingen feindlich gesonnen sind. Heute heifit
es, dass unser grofiter Feind wir selbst sind, und es werden genetische, soziale,
demographische, atomare, tkologische und Krisen vergleichbarer Art vorausge-
sagt. Eigentlich spielt es keine Rolle, aus welchem Grund es zu einer Katastrophe
kommen kann, aus diesen oder noch nicht bekannten Griinden; das Wichtigste ist,
dass dies grundsiéitzlich moglich ist. Die Erde braucht also ihre eigene ,,Black Box “.
Sie muss die wahren Ursachen der moglichen Tragddie aufzeichnen, die Aufzeich-
nungen iiber die erforderliche Zeit intakt halten und an kiinftige Generationen
weitergeben: solche Erfahrungen, insbesondere so negative und globale, sind von
unschétzbarem Wert.

Nur die Zukunft kann die Frage nach der heutigen Aktualitit einer ,, Black Box * fiir
den Planeten eindeutig beantworten. Eines kann man getrost schon heute sagen:
das Problem ist kein Fantasieprodukt. Wenn es nicht ,,brennt“, gut, dann haben
wir Zeit, uns ruhig und sorgfiltig auf eine Losung vorzubereiten. Wenn die Zeit
knapp ist, dann miissen wir das tun, was wir noch tun koénnen. Kurz gesagt, je
frither die Arbeit an diesem Problem beginnt, desto besser.

Die Losung des Problems héngt weitgehend vom Ausmafl der wahrscheinlichen
Katastrophe ab. Ein paar moégliche Varianten:

a) Die Hélfte der Weltbevolkerung verschwindert infolge der Katastrophe. Ver-
bindungen zwischen Stddten bleibt erhalten. Bis zu einem gewissen Grad
bleibt die frithere Infrastruktur erhalten.

b) Auf der Erde verbleiben mehrere zehntausend Menschen. Verbidungen wird
es praktisch keine geben. Die Reste der Bevolkerung degradieren ziemlich

13
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schnell, zu primitiven Handwerken, zu primitiven Techniken. Es dauert lan-
ge, bis die Voraussetzungen fiir einen spiirbaren Sprung nach vorn wieder
gegeben sein.

c¢) Intelligentes Leben wird vom Angesicht der Erde verschwinden. In 100-150
Jahren wird es Bedingungen geben, die fiir menschliches Leben akzeptabel
sind, aber wann die Wiedergeburt des Geistes erfolgt, ,,das weif3 allein Allah“.

d) Alles Leben verschwindet von der Erde. Die Zeit, um solche Bedingungen
wieder herzustellen, ist eine Milliarde Jahre.

Konzentrieren wir uns auf die schwierigste, die letzte Option. Wenn wir uns etwas
einfallen lassen, um einen verschirften Konflikt zu iiberwinden, dann wird die
Aufgabe unter weicheren Bedingungen um so mehr gelost werden konnen.

Also, die Bedingungen des Problems. In 100-150 Jahren verschwindet alles Leben
auf der Erde. Die mogliche Erholungszeit betrégt eine Milliarde Jahre. Wie kann
man eine ,,Black Box* iiber eine solche zeitliche Distanz weitergeben?
Was soll hineingeschrieben werden?

Dies sind sehr schwierige Fragen. Zum Beispiel die Frage nach der Ubertragungs-
technik von Informationen. Schliefflich weifl man heute noch nicht, wem die In-
formationen iibergeben werden muss. weif3, welches Aussehen intelligentes Leben
eine Milliarde Jahre nach unserer Ara hat... Ja und wird es von selbst auf der Erde
entstehen? Wie kann man bei der Wiederherstellung intelligenten Lebens helfen?
Wie kann der Genpool unserer Flora und Fauna erhalten werden? Wie stellt man
es an, dass die Informationen rechtzeitig zur Verfiigung steht: wenn sie bereits in
der Lage sind, herauszufinden, um was die Rede geht, und es noch nicht zu spét
ist? Wie schaffen wir es, dass Sie Informationen ohne Miihe entschliisseln kénnen?
Wie kann eine Aufzeichnung iiber eine solche zeitliche Entfernung erhalten wer-
den? Wie stellt man es an, dass die Informationen geglaubt und nicht als dummer
Witz abgetan wird?

Nicht klarer ist die Frage nach dem Inhalt der ,,Black Box“. Wahrscheinlich mus
der ,Kasten* aus zwei Teilen bestehen: einem ,,operativen* (iiber die Ursachen der
Havarie) und einem , stationéren“ (iiber akkumulierte Kultur und Wissen iiber die
Erde). Wie kann man den ,operativen“ Teil stdndig auffiillen, den unmittelbaren
Moment und die nachfolgende Zeit eigeschlossen? Was sollte in den ,stationéren “
Teil geschrieben werden? ,, Alles Wissen der Welt “? Was genau? Was sind die Aus-
wahlkriterien? Welche Empfehlungen kénnen wir dem zukiinftigen intelligenten
Leben weitergeben, um #hnliche Tragddien zu verhindern?

Es gibt viele Fragen...

Warum ist das ein gutes Problem? ,, Ubermittlung von Informationen“ ist heute ein
Thema fiir Erstentdecker, vollig frei von Konkurrenz, zumindest fiir die néichsten
30-50 Jahre (wir hoffen, dass sich die Vernunft dennoch durchsetzen wird, und die
Menschheit sich der Problems fritherer Katastrophe bewusst wird). Dies ist eine
der wenigen Themen, die vollig frei von einer negativen Seite sind. Das Thema
ist maximal edel, gesellschaftlich d&uflerst niitzlich, von einem Super-Grofiformat.
Es ist bereits heute offensichtlich, dass dies ein lebenslanges Thema ist, und nicht
nur fiir eines. Das Thema hat soziale und technische Aspekte, d.h. es ist geeignet
fiir Menschen mit beliebigen Spezialisierungen.

14
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(Ein typischer scheinheiliger Einwand gegen dieses Problem ldsst sich im Voraus
vorhersagen: Wenn ein Haus brennt, muss man nicht aufschreiben, was den Brand
verursacht hat, sondern Eimer mit Wasser heranschleppen. Eine mégliche Kata-
strophe der Zivilisation wirft viele Probleme auf, die meisten von ihnen werden
heute noch sehr abstrakt wahrgenommen. Die Mehrheit der Bevolkerung des Pla-
neten arbeitet weiterhin in den Unternehmen seiner Staaten, d.h. beteiligt sich
weiterhin an der Zerstorung der Natur. Nur wenige schlagen die Glocke und ver-
suchen, die Flammen zu 16schen. Aber niemand, nicht ein einizger Mensch auf der
ganzen Erde, ist dem Black-Box-Problem nahe gekommen! Wer weif}, vielleicht ist
ein Brief, der eine Milliarde Jahre in die Zukunft gerichtet ist, wichtiger als zwei
Eimer Wasser heute ...).

Siehe hierzu auch das Arbeitsmaterial von M.S. Rubin Kurze Analyse des Problems der ,Black
Box einer Zivilisation “ das in deutscher Ubersetzung diesen Wettbewerbsmaterialien beiliegt.

3.5 Nomination ,,TRIZ-Videos*“
Aufgabe 1.

Gibt es in deiner Stadt Orte, die mit der Erforschung des Kosmos in Zusammenhang stehen?
Erstelle einen Bericht {iber einen Museumsbesuch, eine Ausstellung, eines Wissenschaftszen-
trums. Versuche, Raumfahrt-Experten zu ihren Kosmosforschungen zu befragen.

Aufgabe 2.

Mustrieren Sie mit Film- oder Animationswerkzeugen die Losung erfinderischer Probleme. Das
konnen sowohl technische Losungen sein als auch Erfindungen auf nicht-technischen Gebieten.

Die Videos sollten kurz sein (2 bis 10 Minuten). Alle Autoren des Videos miissen angegeben
werden: der Autor des Drehbuchs, der Operator, der Cutter, die Schauspieler, usw. Diese
Arbeit soll auf die Erstellung von methodischem Material fiir die TRIZ-Ausbildung abzielen.
Auf der Website des TRIZ-Summit sind Videos verdffentlicht, die fiir den letzten TRIZ Sum-
mit Cup eingereicht wurden:

http://triz-summit.ru/ru/contest/competition/video/
https://www.youtube.com/channel/UCjMNOjboWRBQA72DJvaC7ew/featured

An der Vorbereitung der Aufgaben des TRIZ Summit Cups 2020/2021 waren M.S. Rubin und
N.V. Rubina beteiligt, die Nominierung ,, Fantasieren“ wurde von P.R. Amnuel’ vorbereitet.
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4 Kategorie Studenten

4.1 Nomination ,,Erfinden*
Aufgabe 1.

Es ist bekannt, dass sich das gebrochene Sonnenlicht in ein Spektrum zerlegt. Die Astro-
nomen haben sehr darunter gelitten. In den Linsen des Teleskops wird auch das Licht von
Sonne, Planeten und Sternen gebrochen. Und kosmische Objekte sind von bunten Auren um-
geben, was daran hindert, sie richtig zu beobachten. Dieses Phéanomen wird als ,,chromatische
Aberration“ bezeichnet. Der grofie englische Physiker I. Newton hielt es fiir unmoglich, sie los-
zuwerden. Schlagen Sie eine Methode zur Herstellung von Linsen vor, die keine chromatische
Aberration verursachen.

Aufgabe 2.

Obwohl nur starke und gesunde Menschen als Kosmonauten akzeptiert werden, kann in den
Raumstationen der nahen Zukunft viel mit ihnen passieren. Es ist moglich, dass eine kom-
plizierte Operation erforderlich wird. Auf der Erde wird der Patient auf den Operationstisch
gelegt, wo sowohl der Patient als auch der Tisch, die Instrumente und Arzte durch die Schwer-
kraft in ihrer Position gehalten werden. Aber in der Schwerelosigkeit ist das nicht so einfach.
Auf den ersten Blick kann ein Tisch an den Boden geschraubt werden. Aber Arzten kann
man nicht festschrauben. Sie miissen sich bewegen. Auch die Instrumente und die Behélter
mit Préparaten kann man nicht verschrauben. Auch den Kranken kann man nicht immer
festbinden — er konnte dabei weitere Verletzungen erleiden. Und wenn die Operation schwer-
wiegend ist, eine umfassende Offnung des Korpers erfordert, miissen auch die inneren Organe
vom , Fliegen* abgehalten werden. Schlagen Sie einen Entwurf fiir den Operationssaal vor,
Operationstisch, Werkzeuge und Vorrichtungen fiir die unterschiedlichsten Operationen in der
Schwerelosigkeit.

4.2 Nomination ,,Fantasieren*
Aufgabe 1.

In Greg Egans Romanzyklus ,,Das orthogonale Universum* spielt sich die Handlung in ei-
nem Universum ab, in dem die Lichtgeschwindigkeit von der Wellenléinge abhéngt. Denekn
Sie ein Universum aus und beschreiben es, in dem ein anderes physikalisches Gesetz oder
Weltkonstante gedndert wurde.

Aufgabe 2.

Der Romanzyklus von Stephen Baxter und Terry Pratchett ,,Die lange Erde“ beschreibt
Welten, von denen jede eine Erde hat, die sich von unserem Planeten dadurch unterscheidet,
dass die Entwicklung irgendwann in einem Stadium der Evolution anders verlaufen ist als in
unserer Realitdt. In einem Fall sind die Dinosaurier nicht ausgestorben, in einem anderen Fall
war der ganze Planet mit Waldern bedeckt, in einem dritten gibt es keine Menschen, aber es
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gibt intelligente Hunde... Denekn Sie sich einen kosmischen Faktor aus, der einst den Lauf der
Evolution auf der Erde veréinderte, und beschreiben Sie, wie es auf dem Planeten als Ergebnis
der Auswirkungen dieses Faktors heutzutage aussieht.

4.3 Nomination ,,TRIZ-Werkzeuge*
Aufgabe 1.

Formulieren Sie mit Hilfe einer morphologischen Tabelle (siche dazu den Text von M.S. Rubin
zur ,,Black Box der Zivilisation“”) ein Forschungsthema, eine Teilaufgabe fiir die ,, Black Box
der Zivilisation“. Sammeln Sie Beispiele und Aufgaben zum Thema Threr Wahl. Analysieren
Sie die gesammelten Informationen. Welche Wege der Informationsweitergabe iiber die mo-
derne Zivilisation kénnen Sie anbieten? Was kann, nach Threr Meinung, heute getan werden,
um Informationen iiber unsere der Zivilisation zu erhalten?

Aufgabe 2.

Kosmische Reisen und Forschungen ist ein Traum vieler Generationen mutiger Menschen.
Diese Forschungen haben auch rein praktische Anwendungen. Sie wissen sicher, dass die
Teflon-Beschichtung, drahtlose Elektrowerkzeuge, Geolokalisierungsdienste und viele ande-
re Erfindungen, die unser Leben komfortabler und sicherer machen, in der Kosmos-Industrie
gemacht wurden. Die Aufgaben in der Nomination ,, TRIZ-Werkzeuge“ sind genau mit solche
Erfindungen verbunden.

1) Stellen Sie einen Katalog von ,, Weltraum-Erfindungen“ zusammen, die Anwendungen
im Alltag fanden.

2) Formulieren Sie die Widerspriiche, die mit diesen Erfindungen gelost wurden.

3) Schlagen Sie eine ungewohnliche Verwendung dieser Erfindungen zur Lésung von noch
nicht gestellten Aufgaben vor.

4.4 Nomination ,,Forschung*
Aufgabe zur ,,Black Box der Zivilisation*.

(zitiert nach: G.S. Altshuller, I.M. Vertkin, ,Wie wird man ein Héretiker?“ Petrosawodsk,
1991, S. 166-168).

Moderne Grofiraumflugzeuge haben eine so genannte ,,Black Box“ eingebaut. Sie
ist fiir die Aufzeichnung der Flugmodi vorgesehen. Im Falle einer Havarie sind
deren Griinde so leicht herauszufinden und die Schuldigen zu identifizieren. Wenn
der Unfall Schuld der Piloten war oder durch Unzulénglichkeiten der Flugzeug-
konstruktion hervorgerufen wurde, ermdglicht die Analyse der Aufzeichnungen,
zukiinftige Fliige sicherer zu machen. Eine Havarie verhindern oder den Opfern
des Ungliicks helfen kann die ,,Black Box“ nicht, das ist aber auch nicht Teil ihrer

"Eine deutsche Ubersetzung dieses Textes finden Sie bei den Wettbewerbsmaterialien.
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Funktion. Ihr Hauptziel ist die Arbeit fiir ,,morgen“; die ,,Black Box“ ermdoglicht
es, aus fremden Fehlern zu lernen.

In letzter Zeit wurden auch Ozeanschiffe mit diesen Gerdten ausgeriistet. Offen-
sichtlich werden ,,Black Boxes“ in naher Zukunft obligatorisch in allen Arten
offentlicher Verkehrsmittel werden, und moglicherweise auch in privaten Kraft-
fahrzeugen.

Zu allen Zeiten haben Menschen, die sich auf gefdhrliche Reisen begaben oder sich
auf tragische Ereignisse vorbereiteten, versucht, ihren Nachkommen ihre Erfahrun-
gen, ihre Beschreibungen des Vorgefallenen weiterzugeben. Gewohnlich wurden
solche Aufzeichnungen in tragischen Zeiten von Menschen gemacht: in belager-
ten Stidten, in Gefdngnismauern, in Erwartung des baldigen Todes. Erinnern Sie
sich an die Qumran-Manuskripte, das Tagebuch der Polarexpedition von Scott,
Aufzeichnungen der Selbstbeobachtung von Alain Bombard.

In der Regel werden solche ,, Vermé&chtnisse“ erst im letzten Moment begonnen,
wenn der Mangel an Zeit und geeigneten Bedingungen bereits gravierend ist. Des-
halb kennen wir nur einige wenige Aufzeichnungen, die auf wundersame Weise
iiberlebt haben. Auf alles muss man sich rechtzeitig vorbereiten, darunter auch
(oder vielleicht an erster Stelle) auf Katastrophen.

Unsere Erde ist nicht weniger verwundbar als jedes andere ,,6ffentliche Verkehrs-
mittel“. In fritheren Zeiten galten als Ursache fiir ein ,, Weltende “ mystische iiber-
irdische Kréfte. In der jiingeren Vergangenheit wurde diese Rolle an mysteritse
Auferirdische iibergeben, die den Erdlingen feindlich gesonnen sind. Heute heifit
es, dass unser grofiter Feind wir selbst sind, und es werden genetische, soziale,
demographische, atomare, tkologische und Krisen vergleichbarer Art vorausge-
sagt. Eigentlich spielt es keine Rolle, aus welchem Grund es zu einer Katastrophe
kommen kann, aus diesen oder noch nicht bekannten Griinden; das Wichtigste ist,
dass dies grundsiéitzlich moglich ist. Die Erde braucht also ihre eigene ,,Black Box “.
Sie muss die wahren Ursachen der moglichen Tragddie aufzeichnen, die Aufzeich-
nungen iiber die erforderliche Zeit intakt halten und an kiinftige Generationen
weitergeben: solche Erfahrungen, insbesondere so negative und globale, sind von
unschétzbarem Wert.

Nur die Zukunft kann die Frage nach der heutigen Aktualitit einer ,, Black Box * fiir
den Planeten eindeutig beantworten. Eines kann man getrost schon heute sagen:
das Problem ist kein Fantasieprodukt. Wenn es nicht ,,brennt“, gut, dann haben
wir Zeit, uns ruhig und sorgfiltig auf eine Losung vorzubereiten. Wenn die Zeit
knapp ist, dann miissen wir das tun, was wir noch tun koénnen. Kurz gesagt, je
frither die Arbeit an diesem Problem beginnt, desto besser.

Die Losung des Problems héngt weitgehend vom Ausmafl der wahrscheinlichen
Katastrophe ab. Ein paar moégliche Varianten:

a) Die Hélfte der Weltbevolkerung verschwindert infolge der Katastrophe. Ver-
bindungen zwischen Stddten bleibt erhalten. Bis zu einem gewissen Grad
bleibt die frithere Infrastruktur erhalten.

b) Auf der Erde verbleiben mehrere zehntausend Menschen. Verbidungen wird
es praktisch keine geben. Die Reste der Bevolkerung degradieren ziemlich
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schnell, zu primitiven Handwerken, zu primitiven Techniken. Es dauert lan-
ge, bis die Voraussetzungen fiir einen spiirbaren Sprung nach vorn wieder
gegeben sein.

c¢) Intelligentes Leben wird vom Angesicht der Erde verschwinden. In 100-150
Jahren wird es Bedingungen geben, die fiir menschliches Leben akzeptabel
sind, aber wann die Wiedergeburt des Geistes erfolgt, ,,das weif3 allein Allah“.

d) Alles Leben verschwindet von der Erde. Die Zeit, um solche Bedingungen
wieder herzustellen, ist eine Milliarde Jahre.

Konzentrieren wir uns auf die schwierigste, die letzte Option. Wenn wir uns etwas
einfallen lassen, um einen verschirften Konflikt zu iiberwinden, dann wird die
Aufgabe unter weicheren Bedingungen um so mehr gelost werden konnen.

Also, die Bedingungen des Problems. In 100-150 Jahren verschwindet alles Leben
auf der Erde. Die mogliche Erholungszeit betrégt eine Milliarde Jahre. Wie kann
man eine ,,Black Box* iiber eine solche zeitliche Distanz weitergeben?
Was soll hineingeschrieben werden?

Dies sind sehr schwierige Fragen. Zum Beispiel die Frage nach der Ubertragungs-
technik von Informationen. Schliefflich weifl man heute noch nicht, wem die In-
formationen iibergeben werden muss. weif3, welches Aussehen intelligentes Leben
eine Milliarde Jahre nach unserer Ara hat... Ja und wird es von selbst auf der Erde
entstehen? Wie kann man bei der Wiederherstellung intelligenten Lebens helfen?
Wie kann der Genpool unserer Flora und Fauna erhalten werden? Wie stellt man
es an, dass die Informationen rechtzeitig zur Verfiigung steht: wenn sie bereits in
der Lage sind, herauszufinden, um was die Rede geht, und es noch nicht zu spét
ist? Wie schaffen wir es, dass Sie Informationen ohne Miihe entschliisseln kénnen?
Wie kann eine Aufzeichnung iiber eine solche zeitliche Entfernung erhalten wer-
den? Wie stellt man es an, dass die Informationen geglaubt und nicht als dummer
Witz abgetan wird?

Nicht klarer ist die Frage nach dem Inhalt der ,,Black Box“. Wahrscheinlich mus
der ,Kasten* aus zwei Teilen bestehen: einem ,,operativen* (iiber die Ursachen der
Havarie) und einem , stationéren“ (iiber akkumulierte Kultur und Wissen iiber die
Erde). Wie kann man den ,operativen“ Teil stdndig auffiillen, den unmittelbaren
Moment und die nachfolgende Zeit eigeschlossen? Was sollte in den ,stationéren “
Teil geschrieben werden? ,, Alles Wissen der Welt “? Was genau? Was sind die Aus-
wahlkriterien? Welche Empfehlungen kénnen wir dem zukiinftigen intelligenten
Leben weitergeben, um #hnliche Tragddien zu verhindern?

Es gibt viele Fragen...

Warum ist das ein gutes Problem? ,, Ubermittlung von Informationen“ ist heute ein
Thema fiir Erstentdecker, vollig frei von Konkurrenz, zumindest fiir die néichsten
30-50 Jahre (wir hoffen, dass sich die Vernunft dennoch durchsetzen wird, und die
Menschheit sich der Problems fritherer Katastrophe bewusst wird). Dies ist eine
der wenigen Themen, die vollig frei von einer negativen Seite sind. Das Thema
ist maximal edel, gesellschaftlich d&uflerst niitzlich, von einem Super-Grofiformat.
Es ist bereits heute offensichtlich, dass dies ein lebenslanges Thema ist, und nicht
nur fiir eines. Das Thema hat soziale und technische Aspekte, d.h. es ist geeignet
fiir Menschen mit beliebigen Spezialisierungen.
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(Ein typischer scheinheiliger Einwand gegen dieses Problem ldsst sich im Voraus
vorhersagen: Wenn ein Haus brennt, muss man nicht aufschreiben, was den Brand
verursacht hat, sondern Eimer mit Wasser heranschleppen. Eine mégliche Kata-
strophe der Zivilisation wirft viele Probleme auf, die meisten von ihnen werden
heute noch sehr abstrakt wahrgenommen. Die Mehrheit der Bevolkerung des Pla-
neten arbeitet weiterhin in den Unternehmen seiner Staaten, d.h. beteiligt sich
weiterhin an der Zerstorung der Natur. Nur wenige schlagen die Glocke und ver-
suchen, die Flammen zu 16schen. Aber niemand, nicht ein einizger Mensch auf der
ganzen Erde, ist dem Black-Box-Problem nahe gekommen! Wer weif}, vielleicht ist
ein Brief, der eine Milliarde Jahre in die Zukunft gerichtet ist, wichtiger als zwei
Eimer Wasser heute ...).

Siehe hierzu auch das Arbeitsmaterial von M.S. Rubin Kurze Analyse des Problems der ,Black
Box einer Zivilisation “ das in deutscher Ubersetzung diesen Wettbewerbsmaterialien beiliegt.

4.5 Nomination ,,TRIZ-Videos*
Aufgabe 1.

Gibt es in deiner Stadt Orte, die mit der Erforschung des Kosmos in Zusammenhang stehen?
Erstelle einen Bericht {iber einen Museumsbesuch, eine Ausstellung, eines Wissenschaftszen-
trums. Versuche, Raumfahrt-Experten zu ihren Kosmosforschungen zu befragen.

Aufgabe 2.

Mustrieren Sie mit Film- oder Animationswerkzeugen die Losung erfinderischer Probleme. Das
konnen sowohl technische Losungen sein als auch Erfindungen auf nicht-technischen Gebieten.

Die Videos sollten kurz sein (2 bis 10 Minuten). Alle Autoren des Videos miissen angegeben
werden: der Autor des Drehbuchs, der Operator, der Cutter, die Schauspieler, usw. Diese
Arbeit soll auf die Erstellung von methodischem Material fiir die TRIZ-Ausbildung abzielen.
Auf der Website des TRIZ-Summit sind Videos verdffentlicht, die fiir den letzten TRIZ Sum-
mit Cup eingereicht wurden:

http://triz-summit.ru/ru/contest/competition/video/
https://www.youtube.com/channel/UCjMNOjboWRBQA72DJvaC7ew/featured

An der Vorbereitung der Aufgaben des TRIZ Summit Cups 2020/2021 waren M.S. Rubin und
N.V. Rubina beteiligt, die Nominierung ,, Fantasieren“ wurde von P.R. Amnuel’ vorbereitet.



